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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Cieptownictwo i gazownictwo 1010134271010130285
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska niestacjonarne I-stopnia | ogélnoakademicki 4]7

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 20  Cwiczenia: 10 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: 20 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr inz. Fabian Cybichowski dr inz. tukasz Amanowicz

email: fabian.cybichowski@put.poznan.pl email: lukaszmamanowicz@put.poznan.pl
tel. 61 665 24 38 tel. 61 665 24 38

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawy procesow spalania. Przeptywy ptynu niescisliwego w przewodach, straty ci$nienia,
1 Wiedza: dobor pomp. Cisnienie, jednostki ci$nienia. Podstawy wymiany ciepta. Wytrzymatosé
materiatdw. Automatyka.

Obliczanie prostych i ztozonych uktadéw hydraulicznych. Obliczanie strumienia ciepta przez

2 Umiejetnosci: | przegrody ptaskie i zakrzywione. Obliczanie i dobér elementéw automatyki stosowanych w
ukfadach hydraulicznych.
3 Kompetencje | Umiejetnosé pracy w zespole. Swiadomo$é koniecznosci ciagtego uzupetniania wiedzy i
spoieczne umiejetnos'ci.

Cel przedmiotu:

Przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie systemoéw zaopatrzenia w ciepto miast i przemystu; w zakresie funkcjonowania i
projektowania systemow cieptowniczych obejmujgcych: zrodto ciepta sredniej mocy, sie€ cieplna, wezet ciepiny. Przekazanie
wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy, funkcjonowania i projektowania sieci gazowych niskiego i $redniego ci$nienia.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student ma wiedze w zakresie systemoéw zaopatrzenia w ciepto miast i przemystu w oparciu o zrédia ciepta
konwencjonalne oraz wspétpracujgce z konwencjonalnymi - [[K_W04, K_WO05]]

2. Student zna zasady budowy, projektowania i funkcjonowania: cieptowni $redniej mocy (o zréznicowanym nosniku energii),
sieci cieplnych oraz weztéw cieplnych - [[K_WO05,K_W06,K_WO07]]

3. Student zna zasady projektowania i funkcjonowania systemow cieptowniczych obejmujacych: centralne zrodto ciepta, sie¢
cieplng oraz wezly cieptownicze - [[K_W05,K_WO06,K_W07]]

4. Student ma wiedze w zakresie budowy, projektowania, funkcjonowania i regulacji sieci gazowych niskiego i sredniego
ci$nienia - [[K_WO05,K W06,K_WO07]]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi obliczy¢ moc cieplng zrédet zaopatrujgcych w ciepto grupy odbiorcéw bytowych i technologicznych -
[[K_U13, K_U14]]

2. Student potrafi wykona¢ projekty cieptowni (zrédta ciepta) $redniej mocy, sieci cieplnych oraz weztéw cieplnych wraz z
systemami regulacji i zabezpieczen - [[K_UO01, K_U04, K_U07, K_U13, K_U14]]

3. Student potrafi wykona¢ projekt systemu cieptowniczego obejmujgcego: zrédto ciepta , sie¢ cieplng oraz wezty
cieptownicze wraz z systemami regulacji i analizg pracy - [[K_U01,K_UO03, K_U07,K_U13, K_U14]]

4. Student potrafi opracowac projekt przytacza gazowego oraz sieci gazowej niskiego i Sredniego ci$nienia -

[[K_U04, K_U07, K_U13, K_U14]]

Kompetencje spoteczne:
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1. Student ma $wiadomos¢ roli zrédet i nosnikéw energii w funkcjonowaniu miasta i zaktadu przemystowego - [[K_K02, K_K]]

2. Student rozumie potrzebe i celowos$¢ pracy zespotowej w rozwigzywaniu zagadnien teoretycznych i praktycznych -
[[K_KO3]]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad: zaliczenie pisemne
Cwiczenia rachunkowe: zaliczenie pisemne

Projekt: biezgca kontrola realizacji projektu w trakcie ¢wiczen i konsultacji; zaliczenie projektu w oparciu o ustng obrone
wykonanej pracy.

Tresci programowe

Systemy zaopatrzenia w ciepto miast - analiza poréwnawcza.

Bilans potrzeb cieplnych odbiorcow; Qco, Qw, Qcwu,Qt; uporzgdkowany wykres obcigzen dla zrodta ciepta: wykres pitowy
pracy kottow.

Podstawowa wiedza z zakresu budowy kottéw cieptowniczych opalanych weglem, gazem, olejem, ich pracy i regulacji.
Dobdr jednostek kottowych, lokalizacja zrodta ciepta w osiedlu, miescie.

Zrédta zdalaczynnego zaopatrzenia w ciepto, cieptownie wodne: schematy technologiczne cieptowni wysokoparametrowych i
niskoparametrowych, pracujgcych na potrzeby: co,w, techn, cwu ; przeptywy w cieptowni i systemie cieptowniczym; regulacja
jakosciowa, iloSciowa i mieszana, uktady regulacji pracg kottow i systemu cieptowniczego, wykresy regulacyjne; uzdatnianie i
odgazowanie wody: termiczne i prozniowe; ukfady uzupetniania i stabilizacji, wykres linii cisnien dla kottowni i systemu
cieptowniczego; uktady zabezpieczen.

Systemy sieci cieplnych, zasady prowadzenia, konfiguracja; rodzaj nosnika i temperatury; zasady obliczania hydraulicznego i
doboru s$rednic, linia ci$nien; konstrukcja, spadki, odwodnienia i odpowietrzenia; kompensacja wydtuzen, izolacja termiczna ?
obliczanie.

Wezty cieplne wodne: bezposrednie i posrednie; jedno- i wielo-funkcyjne, indywidualne i grupowe ? schematy; przeptywy,
obliczanie i dobdr urzadzen w wezle, regulacja praca weztow cieplnych, definiowanie priorytetu; wezty cieplne mieszkaniowe

Wezty cieplne parowe ? podstawowe schematy.

Sieci gazowe; stacje redukcyjno-pomiarowe; ttocznie gazu; magazynowanie gazu; projektowanie sieci komunalnych i
przytaczy gazowych.

Tematy éwiczen projektowych:

projekty realizowane w zespotach 2-osobowych;

Projekt systemu zaopatrzenia w ciepto osiedla mieszkaniowego z obiektami uzyteczno$ci spotecznej; obejmujgcy: projekt
cieptowni, wybranego odcinka sieci cieplnej, projekt wybranego wezta cieptowniczego. Projekt przytgcza gazowego do
kottowni gazowe;j.

Literatura podstawowa:

. Szargut J. , Ziebik A., Podstawy energetyki cieplnej, PWN, Warszawa, 2000.

. Szkartowski A., Latowski L.: Cieptownictwo, WNT 2006

. Gorzynski J., Urbaniec K., Wytwarzanie i uzytkowanie energii w przemysle, Wyd. Politechniki Warszawskiej, 2000

. Krygier K., Sieci cieptownicze, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006

. Nantka M., Ogrzewnictwo i cieptownictwo; t.1 i 2; Wydawnictwo Politechniki  Slaskiej, Gliwice 2010

. Cieplownictwo, eksploatacja, projektowanie, inwestycje; praca zbiorowa; (zeszyty tematyczne); Unia Cieptownicza 1995
. Bakowski K.: Sieci gazowe, WNT, Warszawa, 1999

. Laciak M., Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen instalacji sieci gazowych, Rarbonus, 2010

Literatura uzupetniajaca:
1. Turschmidt R.: Kotlownie i elektrocieptownie przemystowe, Arkady, 1988
2. Krygier K., Sieci cieplne, materiaty do éwiczen projektowych, Oficyna Wyd. PW, Warszawa 1993

3. Zarski K. Obiegi wodne i parowe w kotlowniach; Wyd. O$rodek Informacji Technika Instalacyjna w Budownictwie;
Warszawa 2000

4. Mizielinska K., Olszak J., Gazowe i olejowe zZrddta ciepta matej mocy, Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2006
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 20
2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych 10
3. Udziat w ¢wiczeniach projektowych 20
4. Konsultacje zwigzane z projektami 10
5. Realizacja projektow (w domu) 40
6. Przygotowanie do zaliczenia i zaliczenie 20
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Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci

godzin

ECTS

taczny naktad pracy 145
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70
Zajecia o charakterze praktycznym 65
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